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Filaments élastiques tordus par la tension de surface
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Interaction fluide-structure au repos

Nous travaillons dans un laboratoire de mécanique et étudions des problèmes de déformation d’objets élastiques
par des effets de capillarité [1] : comment par exemple une goutte d’eau peut plier une petite plaque [2, 3] ou tordre
un filament. C’est un exemple d’interaction fluide-structure aux petites échelles, avec un fluide qui est essentiel-
lement au repos, bien loin du flottement des ailes d’avion et de la déformation des feuilles et branches d’arbre
par le vent [4]. Je parlerai donc de ce couplage élasto-capillaire [5], important aux petites échelles (en dessous
du centimètre), où les forces de tension de surface déforment fortement les objets élastiques, que l’on trouve par
exemple dans les micro-systèmes et en biologie. J’illustrerai ce phénomène avec le claquage par capillarité [6], le
treuil dans les toiles d’araignées [7], et les membranes ultra-extensibles [8].

Figure 1 – (droite) filament élastique enroulé dans une goutte liquide. (gauche) membrane élastique plissée par une nappe liquide.
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